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Podstawa prawna:
- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)



- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie1) Tabela
zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.U wg WT2021 Warunek

Wsp. U [W/m?2eK c

Lp. Nazwa przegrody Symbol sp. U, [W/m*K] (W/m2K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,20 Tak

Wsp.U wg WT2021 Warunek

Wsp. W/m?eK c

Lp. Nazwa przegrody Symbol sp. U, [W/m*K] (/K] spelniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak

Wsp.U wg WT2021 Warunek

Wsp. U_[W/m2.K c

Lp. Nazwa przegrody Symbol sp. U, [W/m?K] (/K] spefniony
1 Podloga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak

Wsp.U wg WT2021 Warunek

Wsp. W/m?2eK c

Lp. Nazwa przegrody Symbol sp. U, [W/m*K] (/K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,10 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp. U Wsp.U wg Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Y Wsp. g WT2021 . Warunek spetniony
[W/m3K] [W/m2+K] WT2021
Umax g
1 Drzwi tarasowe DT 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy
2 | Oknozewnetrzne | OZ1 0,90 0,85 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy




2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury f., . dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury f dla przegréd: SZ1,D 1

Rsi,min

Miesigc fasimnW/M?-K]
1 Styczen 0,687
2 Luty 0,707
3 Marzec 0,630
4 Kwiecien 0,515
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -0,442
7 Lipiec -1,464
8 Sierpien -1,366
9 Wrzesien 0,030
10 Pazdziernik 0,507
11 Listopad 0,608
12 Grudzien 0,671

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: f =0,71

Rsi,max



3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury f. ., . dla przegrod stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury f._ _ dla przegréd: PG 1

Rsi,min

Miesigc fasmin V/M? K]
1 Styczen 0,836
2 Luty 0,836
3 Marzec 0,836
4 Kwiecien 0,836
5 Maj 0,836
6 Czerwiec 0,836
7 Lipiec 0,836
8 Sierpien 0,836
9 Wrzesien 0,836
10 Pazdziernik 0,836
11 Listopad 0,836
12 Grudzien 0,836

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: f 0,84

Rsi,max




3.2 Efektywna wartos¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepfa na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol . z[x\éﬁm fRS‘ZEWm/](m fRS‘>fR52":"l2X)][\N/(m Warunek

1 | Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,976 0,976 > 0,707 Spetniony
Dach D1 0,15 0,981 0,981 > 0,707 Spetniony

Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,960 0,960 > 0,836 Spetniony




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Q, . dla kazdej strefy

H,nd

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa mieszkalna

Temperatura wewnetrzna strefy 0, 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 42,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi it 6,8 | W/m?
Pojemnosc cieplna budynku (O 14514286 | J/K
Stata czasowa budynku T 706 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrijim 1,2] -

- a, 57| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q,, ., - kWh/m-c

Miesiac I Il I v \Y \ Vil | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

1,1 -02| 4,0 78| 12,7| 159| 17,6| 17,5| 13,9 8,0 49| 20
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu t , h | 744 672 744 720| 744 720 744 7T44| T720| T44| T720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Q,,  =10%H,+(6- 563| 543 477| 353| 220 121| 75| 78| 178| 359| 436| 536
0,)t kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH,zy=10_3.sz.(9i- 0,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00

eiyyz)-tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q,,, =Q, +Q
kWh/m-c

563| 543| 477 353, 220| 121 75 78| 178| 359| 436| 536

H,ht H,zy

Miesieczne zyski ciepta od

naslonecznienia Q__, kWhim-c | 101 132 248 389 499 534 534 473 209 194 103 4

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q _=q, *10%Ast 215| 194| 215 208| 215| 208, 215| 215| 208| 215| 208| 215
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta
Q, .=, +Q,, kWh/m-c

H,gn

315| 326| 463 597| 714| 742 748 688| 507, 408, 310, 309

1=/ Qe 0,39| 042| 0,68 1,19 2,30| 440 7,34 648 2,02| 0,80 0,50 0,40

Vi 0,40/ 0,41, 0,55 0,94| 1,75 0,00| 0,00/ 0,00y 1,41| 065 0,45 0,40

Yhaz 0,41 055 094| 1,75| 3,35/ 0,00] 0,00/ 0,00 4,25| 1,41| 0,65 045




fim 1,00, 1,00| 1,00, 0,47, 0,00, 0,00, 0,00, 0,00| 0,00f 0,81 1,00] 1,00

Wspodtczynnik wykorzystania

zyskow ciepta, 1, , 1,00, 1,00| 0,96, 0,77 0,43| 0,23| 0,14| 0,15| 0,49| 0,93| 0,99| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Q,, =Q,,, - 488,7|450,3|234,8 4303 151 003 000 000 231 131,1313,4|457,2
6 1 3 9 1 4

Ngn* Qi gn KWH/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,ndzz(QH,nd,n)’ kWh/rok 2122,6

Budynek mieszkalny jednorodzinny

Zestawienie stref

:tl:;nf;r Nazwa strefy A, Vv ) éa;:)trzebowanie na ciepto
- m? m?3 °C kWh/rok

1 Strefa mieszkalna 42,41 193,30 20,0 2122,63

Catkowite zapotrzebowanie strefy EQH,n 4 [KWh/rok] 2122,63




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

W,nd

Budynek mieszkalny jednorodzinny

Ciepto wtasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, p,, 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, 6,, 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8 10 °C
Wspdiczynnik korekceyjny, Kk 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 42,41 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, V., 1,40 dm3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q 1021,54 kWh/rok

W,nd




5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek mieszkalny jednorodzinny

Nazwa zrodta

fotowoltaika

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

80 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspdiczynnik W, 0,00 -
Wspdtczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Q,, , 1698,11 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe
kablowe

Sprawnos¢ wytwarzania n,,

0,99 -

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P

Sprawnosc¢ regulacji n,,

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawno$¢ przesytu n,,

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji n,

1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n,, .

0,90 -

Energia na urzadzenia pomocnicze E

0,00 kWh/rok

Nazwa zrodta

fotowoltaika

Nr zrédta

2 -

Udziat procentowy

20 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik W,

3,00 -

Wspdiczynnik W,

3,00 -




Energia uzytkowa Q,, ,
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424,53 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe
kablowe

Sprawnos¢ wytwarzania Mg

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P

Sprawnos$¢ regulacjin,,

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos¢ przesyiu Mg

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji n,

1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n,, .

0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze E

el,pom,H%

0,00 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek mieszkalny jednorodzinny

Nazwa zrodta

fotowoltaika

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

80,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspdiczynnik W, 0,00 -
Wspdtczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Q,, 817,23 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania n, o

0,96 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez
obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

Sprawnos$¢ przesytu n,

0,85 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005r.

Sprawnos¢ akumulaciji n, ¢ 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n, ., 0,82 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E 0,00 kWh/rok

Nazwa zrodta

fotowoltaika

Nr zrédta

2 -

Udziat procentowy

20,00 %

Rodzaj nosnika energii

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspdiczynnik W, , 3,00 -
Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Q,, 204,31 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)




Sprawnos¢ wytwarzania Nwg

0,96
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Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegdw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru
Sprawnos$¢ przesytu n, 0,85 -
Wybrany wariant akumulacji gsszoo%nsikr.ciepiej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawnos¢ akumulaciji Nws 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n,, ., 0,82 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E 0,00 kWh/rok

el,pom,W%




7) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Budynek mieszkalny jednorodzinny

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrédta Q4 Q4 Q,
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 fotowoltaika 1698,11 |1884,90 0,00

2 fotowoltaika 42453 471,22 1413,67

Suma 2122,63 |2356,12 |1413,67

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Q Qp\y
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 fotowoltaika 817,23 1001,51 |0,00

2 fotowoltaika 204,31 250,38 751,13

Suma 1021,54 |1251,89 751,13

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Q, ,+Q,,,)/ A, 74,14 KWh/(m2erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Q, ,+Q,,+*E ) /A 85,07 KWh/(m2erok)

Zestawienie energii pierwotnej Q,=Q, ,+Q,, 2164,81 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 51,04 KWh/(m2erok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Q_/A,
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

42,41 m?2

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EP..w

uzytkowej

70,00 KWh/(m 2erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

70,00 KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok)

EP__ kWh/(m?srok)

Uwagi

51,04 <

70,00

Warunek spetniony




8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m*rok)]

i! Oceniany budynak

50 ;100 150 200 1250 ,300 350 400 50 00 >500

Wymagana dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP <EP__ Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej | Tak




